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@) ENDOPROTHESE TUBULAIRE A MANCHE TISSEE ET ARMATURE DE SUPPORT. 


L'Endoproth^se tubulaire (10) comporte une manche 
tuDulaire (12) form§e d*un tissu et une armature tubulaire 
(14) de support de ta manche tubulaire (12), dans taquelle 
la liaison de la manche tubulaire (12) a ranmature tubulaire 
(14) est assuree par un ensemble de points de liaison (20) 
repartis sur la surface de Tendoprothese. La manche tubu- 
laire (12) comporte des boucles de liaison locales (26) for- 
mees chacune par au molns un fil du tissu de la manche 
tubulaire (12). Chaque point de liaison (20) entre la manche 
tubulaire (12) et I'armature tubulaire (14) est forme par / 
liaison de I'armature tubulaire d une boucle de liaison (26) / 
de la manche tubulaire (12). 
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La presente invention conceme une endoprothese tubulaire du type 
connportant une manche tubulaire fonmee d'un tissu et une armature tubu- 
laire de support de la manche tubulaire, dans laquelle la liaison de la man- 
che tubulaire a I'armature tubulaire est assur6e par un ensemble de points 
de liaison rdpartis sur la surtece de I'endoproth^ 

De telles endoprotheses tubulaires sont destinies a §tre implantees 
dans une artere ou une veine dans laquelle circule le flux sanguin. En parti- 
culler, de telles endoprotheses sont implantees a I'lnterieur d'un anevrisme, 
afin de reduire la pression dans la chambre an6vrismale, en realisant un 
pontage interne reliant les deux segments sains de I'artere separ6s par 
I'anevrisme. 

Dans les endoprotheses de ce type, la manche tubulaire souple est 
fixee h rinterleur de I'armature tubulaire de support ou a i'exterieur de celle- 
cl. Pour assurer la liaison d chaque point de liaison, un lien est engage au 
travers de la manche tubulaire et au travers de I'armature metallique. Ce lien 
est nou6 sur lui-meme pour former une boucle assurant la liaison locale de 
la manche tubulaire a I'armature tubulaire. 

Pour la mise en place de ce lien, il est connu d'utiliser une aiguille 
dans le chas de laquelle le lien est engage temporairement. Le lien est ainsi 
amene S passer successivement deux fois au travers du tissu de la manche 
tubulaire grace a Taiguille tirant le lien. 

L'introductlon de I'aiguille au travers du tissu formant la manche tubu- 
laire conduit a une deterioration de la structure du tissu. 

De plus, sous Taction des pulsations cardiaques, la manche tubulaire 
est en permanence sollicitee par des variations de pression tres importan- 
tes. 

Ces variations de pression s'appliquent sur les liens nou6s qui retien- 
nent la manche tubulaire d I'amiature tubulaire de I'endoproth^se. En outre, 
le d6bit puls6 du flux sanguin exerce des forces de cisalllement sur les liens. 

Apres une certaine periode de vieillissement de la proth6se ^ I'lnte- 
rieur de I'organisme. on constate que, a I'endrolt des Hens engages dans le 
tissu formant la manche tubulaire, les fils constituant le tissu se trouvent 
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ecartes autour des Hens assurant la liaison de la manche tubulaire a I'arma- 
ture tubulaire. 

Ainsi, des lumieres se ferment au travers de la manche tubulaire, de 
sorte que celle-ci n'est plus §tanche. La fonction inltiale de pontage de I'ane- 
vrisme exercee par la manche tubulaire, afin de r§duire la pression dans la 
chambre an§vrismale. n'est alors plus assuree, de sorte que I'endoproth^se 

devient inefficace. 

L'invention a pour but de proposer une endoprothfese tubulaire evitant 
una deterioration progressive de la~manche tubulaire a I'endroit des points 
de liaison entre la manche tubulaire et I'armature tubulaire. 

A cet effet, l'invention a pour objet une endoprothese tubulaire du type 
precit§, caracteris^e en ce que la manche tubulaire comporte des boucles 
de liaison locales fomiees chacune par au moins un fil du tissu de la man- 
che tubulaire. et en ce que chaque point de liaison entre la manche tubulaire 
et I'armature tubulaire est fomne par liaison de I'annature tubulaire ^ une 
boucle de liaison de la manche tubulaire. 

Suivant des modes partlculiers de realisation, I'endoprothfese Com- 
porte I'une ou plusieurs des caract6ristiques suivantes : 

- la manche tubulaire est formee d'un tissu tricote a mailles ; 

- la manche tubulaire est form6e d'un tissu tisse comportant des fils 
de chaTne et des fils de trame transversaux ; 

- chaque fil formant une boucle de liaison chevauche au moins deux 
fils adjacents s'etendant transversalement ; 

- la ou chaque boucle de liaison est lache et espac6e de la surface 
princlpale de la manche tubulaire ; 

- le nombre de boucles de liaison est sup§rieur au nombre de points 

de liaison ; 

- chaque point de liaison comporte un brin de liaison nou6 engage 
dans une boucle de liaison de la manche tubulaire et au travers de I'anna- 
ture de support ; 

- I'armature de support comporte un treillis constitue de fils entrecrol- 

s6s ; 
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- au moins un fil du treillis est engage dans une boucle de liaison de 
la manche tubulaire a chaque point de liaison pour assurer la liaison entre la 
manche tubulaire et Tarmature de support ; 

- a chaque point de liaison, la liaison entre la manche tubulaire et 
5 farmature de support est assuree sur rarmature de support a Tintersection 

entre deux fils entrecrois§s du treillis ; 

- le ou chaque fil du tissu de la manche tubulaire formant au moins 
une boucle de liaison est un fil different des autres fils formant le tissu de la 
manche tubulaire ; et 

10 - le ou chaque fil du tissu de la manche tubulaire formant au moins 

une boucle de liaison est constitu6 de polyethylene haute tSnacitS. 

L'invention sera mieux comprise S la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement d titre d'exemple et faite en se r6f§rant aux des- 
sins, sur lesquels : 

15 - la figure 1 est une vue en perspective d'une endoprothese tubulaire 

selon I'invention ; 

- la figure 2 est une vue a plus grande echelle et en elevation de Ten- 
doprothese de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue de detail de TendoprothSse de la figure 1 
20 montrant la liaison entre la manche tubulaire interne et Tarmature de sup- 
port ; et 

- la figure 4 est une vue analogue d celle de la figure 3 d'une variante 
de realisation d'une endoprothese selon Tinvention. 

Uendoprothese tubulaire 10, illustree sur la figure 1, est destinee a 
25 etre implantee dans une artere ou une veine au travers d*un anevrisme. Elle 
assure alors un pontage interne de Tanevrisme en reliant Tun a I'autre les 
deux segments sains disposes de part et d*autre de Tanevrisme. 

Cette endoprothese tubulaire comporte une manche tubulaire soupte 
12 form^e d'un tissu et une armature tubulaire 14 de support de la manche 
30 12. 

La manche 12 est constitute d'un conduit souple realise dans un tissu 
sans couture longitudinale. Le tissu constituent la manche 12 est, par exem- 
ple, un tissu tisse constitue de fils de chaine s'etendant longltudinalement et 


2833153 

4 

de fils de trame engages entre les fils de chaTne et decrivant chacun gen6ra- 
lement une helice. 

Le tissu formant la manche 12 est constitue, par exemple, de taffetas, 
c'est-a-dire que chaque fil de trame est engage successivement au-dessus 
et au-dessous des fils de chaTne successifs. 

L'armature de support 14, visible 6galement sur la figure 2, est consti- 
tute d'un treillis metallique tubulaire constitue de deux families de fils 16. 18 
s'etendant transversalement les uns aux autres. Les fils 16 ou 18 d'une 
meme famille decrivent des helices s'6tendant g§n6ralement parallelement 
les unes aux autres. Les sens d'enroulement des helices formees par les 
deux families de fils sent inverses. Les fils 16 et 18 sent avantageusement 
venus de matitre les uns avec les autres et sent ainsi relies ensemble aux 
extremit§s de I'endoprothese. 

Le treillis metallique fonme, suivant la surface de l'armature de sup- 
port, un ensemble de losanges adjacents delimites par les fils constituant 
l'armature. 

Les fils formant l'armature sont constitues de fils rigides. Au sens du 
brevet. I'adjectif "rigide" signifie que les fils de I'annature de support sont 
plus rigides que les fils constituant la manche tubulaire 12. En particulier, la 
rigidite des fils de l'armature est telle que celle-ci est auto-portante, de sorte 
que l'armature garde une fomne cylindrique en I'absence de support exte- 
rieur. Les fils constituant l'armature tubulaire sont par exemple fonn6s de fils 
mttalliques tels que des fils de d'acier d haute limite 6lastique (designation 
CEN.AFNOR : X13 Co Cr Ni Fe Mo Mn Si. 40-20-16-13-7-2-1 designation 
UNS : 30.003) d'un diametre de 0, 1 9 mm. 

En variante, l'armature metallique est constitute d'un manchon ajourt 
. en matiere piastique injectee. 

La manche tubulaire 12 est liee a l'armature de support 14 en un en- 
semble de points de liaison 20 rtpartis sur la surface de I'endoprothese, 
comme illustre sur la figure 2. 

Ces points de liaison sont fomi6s a I'intersection entre deux fils 16, 18 
entrecroises du treillis constituant l'armature tubulaire 14, comme illustrt sur 
la figure 2. 
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Avantageusement, un point de liaison 20 est form6 a chaque intersec- 
tion entre deux fils 16, 18 entrecrois6s. 

Sulvant un premier mode de realisation illustre sur la figure 3, chaque 
point de liaison comporte un lien noue 22 formant une boucle reliant I'arma- 
5 ture tubulaire d un fil de la manche tubulaire. Ce lien 22 est form6 par un 
brin flllfonne. 

Plus precisement, et salon rinvention, le tissu constituant la manche 
tubulaire 12 comporte au moins un fil 24, par exemple un fil de frame dans le 
mode de realisation represente, qui presente, au mo|ns a i'endroit des points 

10 de liaison 20, une boucle locale de liaison 26. Cette boucle de liaison 26 fait 
saiilie g^n^ralement a la surface de la manche tubulaire tourn^e vers I'arma- 
ture. Cette boucle est formee, par exemple, d'un fil de trame chevauchant au 
moins deux fils de chaTne successife. En pratique, elle chevauche avanta- 
geusement entre 5 et 10 fils de chaTne. 

15 De preference, la boucle 26 est de plus suffisamment l^che pour ne 

pas etre plaquee centre les fils transversaux qu'elle chevauche, formant ain- 
si un passant pour le lien 22. 

Le lien noue 22 formant une boucle fermee est engag6 dans la boucle 
de liaison 26 et ceinture les deux fils entrecrolses 16, 18 du treiilis, comme 

20 lllustr^ sur la figure 3. 

De prMSrence. le fil 24 d^finissant les boucies locales de liaison 26 
est constitu^ d'un fil diffdrent des autres fils constituant le tissu de la manche 
tubulaire 12. Ce fil est constitue par exemple en polyethylene haute tenacite. 
Son titre est par exemple compris entre 50 dcT et 1000 dcT (decitex). Au 

25 contraire, les autres fils constituant la manche sont constitues de 25 dcT a 
200 dcT (decitex). 

La manche tubulaire comporte un oil plusieurs fils de natures difr§ren- 
tes definissant les boucies locales de liaison 26. Ces fils decrivent un che- 
mln en heilce. 

30 Par exemple, un fil prdsentant des boucies de liaison 26 est pr^vu 

tous les quarante fils de trame dans le tissu formant la manche tubulaire. 

Afin de faciliter la fabrication de I'endoprothese, le nombre de boucies 
locales de liaison 26 est superieur au nombre de points de liaison 20. 
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On congoit que. avec une telle endoproth§se tubulaire, les forces de 
cisaillement et les forces resultant des variations de pression du flux sanguin 
ne sont pas appliqu6es au travers de I'epaisseur du tissu constituant la man- 
che tubulaire mals que ces forces s'appliquent sur les boucles 26 et sur les 
fils 24 definissant ces boucles. Comme ces fils font partie integrante de la 
structure du tissu formant la manche tubulaire. I'effort exerce sur les boucles 
26 est reparti sur toute la surface de la manche tubulaire. Ainsi. les forces 
appliqu6es par le lien 22 agissent sur la boucle 26 mais n'agissent pas dans 
la structure du tissu, evitant ainsi la creation de lumi^res dans le tissu qui 
rendent celui-ci permeable. 

Sur la figure 4 est representee une variante de realisation d'un endo- 

proth§se selon I'invention. 

Dans ce mode de realisation, la liaison entre la manche tubulaire et 
I'armature tubulaire, ^ cheque point de liaison 20, n'est pas assur§e par un 
lien nou6. Au contraire, les fils rigides 16, 18 entrecroises constituant I'arma- 
ture tubulaire sont engages directement dans les boucles 26 et se croisent a 
rinterieur de ces boucles 26. Ainsi, les fils 16 et 18 sont retenus entre le fil 
de frame 24 et la surface exterleure de la manche tubulaire 12. 

Dans ce mode de realisation egalement, les contraintes s'appliquent 
sur les boucles 26 et non dans la structure m§me du tissu, evitant la creation 
de tumidres au travers du tissu. 

Dans le mode de realisation illustre, la manche tubulaire est disposee 
a rinterieur de I'armature de support. Toutefois, en variante, I'armature de 
support est disposee ^ I'interieur de la manche tubulaire. Les boucles 26 de 
la manche tubulaire pemnettant la liaison font alors saillie a I'interieur de la 
manche pour pemnettre la liaison de I'armature tubulaire. 

Dans les diff6rents modes de realisation, la boucle de liaison de la 
manche tubulaire est constituee par un fil de frame. En variante. ces boucles 
de liaison sont fomn6es par des fils de chaTne. 

De plus, dans le mode de realisation de la figure 4, les Intersections 
entre les fils rigides entrecrois6s 16. 18 peuvent etre retenues dans des 
boucles de liaison definies § la fois par un fil de chaTne et par un fil de trame. 
Ainsi, les fils entrecroises sont maintenus, a chacune de leurs extr6mites, 
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dans deux boucles d6fmies par un fil de trame et un fil de chaine s'6tendant 
perpendiculairement Tun t I'autre. 

De plus, dans ies modes de realisation illustrSs, la manche tubulaire 
est constituee d'un tissu tiss^ comportant des fits de chaine et des fils de 
trame. 

En varlante, la manche tubulaire est constitute d'un tissu tricote S 
mailles. Avec un tel tissu tricote a mailles, la manche tubulaire de I'endopro- 
these salon I'invention comporte §galement des boucles locales faisant sail- 
lie par rapport a la surface gen6rale de la manche tubulaire, ces boucles 
pemriettant la liaison avec ou sans lien noue de I'armature tubulaire. 
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REVENDICATiONS 

1. - Endoprothese tubulaire (10) comportant une manche tubulaire 
(12) formee d'un tissu et une armature tubulaire (14) de support de la man- 
che tubulaire (12). dans laquelle la liaison de la manche tubulaire (12) a 
{'armature tubulaire (14) est assur6e par un ensernble de points de liaison 
(20) r6partis sur la surface de I'endoproth^se, caracteris^e en ce que la 
manche tubulaire (12) comporte des boucles de liaison locales (26) form^es 
chacune par au moins un fil du tissu de la manche tubulaire (12), et en ce 
que chaque point de liaison (20) entre la manche tubulaire (12) et I'armature 
tubulaire (14) est fomie par liaison de I'armature tubulaire ^ une boucle de 
liaison (26) de la manche tubulaire (12). 

2. - Endoprothese selon la revendlcation 1 , caracterisee en ce que la 
manche tubulaire (12) est form§e d'un tissu tricot6 a mailles. 

3. - Endoprothese selon la revendlcation 1 . caracteris§e en ce que la 
manche tubulaire (12) est fomi^e d'un tissu tiss§ comportant des fils de 
chame et des fils de trame transversaux. 

4. - Endoprothese selon la revendlcation 3, caracterisee en ce que 
chaque fil (24) formant une boucle de liaison (26) chevauche au moins deux 
fils adjacents s'6tendant transversalement. 

5. - Endoprothese selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes. caracteris6e en ce que la ou chaque boucle de liaison (26) est ISche 
et espac6e de la surface principale de la manche tubulaire (14). 

6. - Endoprothese selon Tune quelconque des revendications pr6ce- 
dentes, caracterisee en ce que le nombre de boucles de liaison (26) est su- 
perieur au nombre de points de liaison (20). 

7. - Endoprothese selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que chaque point de liaison (20) comporte un 
brin de liaison (22) nou6, engage dans une boucle de liaison (26) de la man- 
che tubulaire (12) et au travers de I'armature de support (14). 

8. - Endoprothese selon I'une quelconque des revendications pr6c6- 
dentes, caracterisee en ce que I'armature de support (14) comporte un trell- 
lis constitue de fils entrecroises. 
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9. - Endoprothdse selon Tune quelconque des revendlcations 1 a 6 et 
selon la revendicatlon 8, caract6rlsee en ce qu'au moins un fil du treillis est 
engage dans une boucle de liaison (26) de la manche tubulaire (12) a cha- 
que point de liaison (20) pour assurer la liaison entre la manche tubulaire 
(12) et I'armature de support (14). 

10. - Endoprothese selon la revendication 8 ou 9, caract6ris6e en ce 
que, d chaque point de liaison (20), ia liaison entre la manche tubulaire (12) 
et I'armature de support (14) est assuree sur I'armature de support (14) d 
I'intersection entre deux fils entrecrois6s (16, 18) du treillis. 

1 1 . - Endoprothese selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce.que le ou chaque fil (24) du tissu de la manche 
tubulaire (12) formant au moins une boucle de liaison (26) est un fil different 
des autres fils fomiant le tissu de la manche tubulaire (12). 

12. - Endoprothese selon la revendication 11, caract§rls6e en ce que 
le ou chaque fil du tissu de la manche tubulaire (12) formant au moins une 
boucle de liaison (26) est constitu6 de polyethylene haute t§nacit6. 
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